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ВВЕДЕНИЕ
Практика по информатике является важной частью образовательного процесса подготовки специалистов, продолжением учебного процесса. Практика направлена на закрепление знаний и умений, полученных в процессе обучения в вузе, овладение навыками решения социально-профессиональных задач, производственными технологиями разработки программных средств. Практика по информатике является одним из важнейших элементов подготовки будущих учителей информатики.
Проводится практика в учреждении образования, на базе лабораторий ВТ кафедры информатики и МПИ. 
Практика рассматривается как переход студентов на следующий уровень компьютерной грамотности. Изучение материала опирается на применение знаний и навыков, полученных при изучении введения в информатику, алгоритмизации и программирования, технологии программирования, программного обеспечения информационных технологий, основ компьютерной графики и мультимедиа, дискретной математики, математики, методов решения задач информатики.
Основной целью практики по информатике является совершенствование знаний, умений и навыков по проектированию и разработке алгоритмов решения задач и реализация их в виде программных комплексов на базе универсальных программных средств. 

Задачи практики:

· приобретение практических навыков использования современных компьютерных информационных технологий;

· углубление и закрепление теоретических знаний, полученных ранее, формирование умений и навыков в решении задач, выборе метода решения задач;

· приобретение практических навыков организации лабораторных и практических занятий по информатике в школах и классах с углубленным и профильным уровнем изучения информатики;
· формирование потребности в самообразовании и самосовершенствовании.

Практическую реализацию практики по информатике предлагается осуществлять в системах компьютерной математики MathCad, Mathematica.
В результате прохождения вычислительной практики студенты должны:

знать:
· назначение и функциональные возможности систем компьютерной математики;

· особенности программирования в системах компьютерной математики;

· основы программирования в офисных приложениях;

· содержание основных разделов теоретической информатики, программного обеспечения;

· основы компьютерных технологий;

уметь:

· пользоваться специальной и методической литературой литературой;

· использовать методологию теоретической и практической информатики, принципы, методы, формы и средства учебной и научно-исследовательской работы в сфере образования и науки;

· использовать методы оптимизации, математического и компьютерного моделирования;
· использовать компьютерную технику, программные средства общего и педагогического назначения для решения задач;

· проводить качественное и количественное сравнение систем различных типов, анализируя их производительность и эффективность при решении задач различных классов.
Содержание практики ПО ИНФОРМАТИКЕ
Во время прохождения практики студенты-практиканты: 

· работают с литературой по тематике практики по информатике;

· решают индивидуальные задания (задачи);

· разрабатывают алгоритмы и методы решения задач в средах MathCad, Mathematica;
· ведут дневник прохождения практики;
· оформляют отчет по практике. 
Предполагается проведение установочной и заключительной конференции.
Тематическое содержание
Решение задач математики в системах MathCad, Mathematica:
· определение и вычисление значения функции от нескольких переменных, нахождение частных производных, значение функции и ее частных производных в точке;
· построение и форматирование графиков функций (декартова и полярная система координат, параметрическое задание функции);
· различные способы решения уравнений, неравенств;
· решение систем уравнений;
· действия с векторами и матрицами;

· решение систем уравнений.
Права и обязанности студента-практиканта
1. Практикант выполняет все виды работ, предусмотренные программой практики в соответствии с предъявляемыми к ним требованиями, находится  и работает в лаборатории ВТ ежедневно не менее 6 часов, посещает занятия в соответствии с расписанием.

2. Практикант подчиняется правилам внутреннего распорядка лаборатории, распоряжениям зав. лабораториями и лаборантов, руководителей практики.

3. Практикант обязан соблюдать правила поведения и технику безопасности.

4. В случае невыполнения требований, предъявляемых к практиканту, слушатель может быть отстранен от прохождения практики. 

5. Практикант, отстраненный от практики или работа которого на практике признана неудовлетворительной, считается не выполнившим учебный план. Ему может быть назначено повторное прохождение практики. 

6. В соответствии с программой практики студент обязан своевременно, в течение 2-3 дней после завершения практики, представить отчетную документацию. 

7. Практикант имеет право по всем вопросам, возникающим в процессе практики, обращаться к руководителям практики, зав. лабораториями, лаборантам, пользоваться учебно-методическими пособиями, находящимися в соответствующих кабинетах университета. Обращаться в процессе выполнения лабораторного практикума и индивидуальных заданий за консультацией к руководителю практики.
8. Практикант имеет право вносить предложения по усовершенствованию организации практики.

9. Практикант имеет право проявлять творческую инициативу и самостоятельность.
10. По итогам практики студент получает оценку. 

· Опоздание или неявка студента на занятие без уважительных причин рассматриваются как серьезное нарушение учебной, и производственной, дисциплины.

· Студенты, работа которых на практике по информатике признана неудовлетворительной, обязаны повторить практику полностью или частично по усмотрению руководителя.

Функции руководителЯ практикой от кафедры
1. При подготовке к практике подготовить проект приказа ректора о практике на факультете; провести организационно-установочную конференцию.
2. В процессе проведения практики осуществлять контроль за ходом практики.
3. При подведении итогов практики принять участие в обсуждении итогов на заседании кафедры, совете факультета; написать отчет о проведении практики на факультете.

4. Осуществляет непосредственное руководство практикой на месте.

5. Систематически контролирует ведение отчетной документации.

6. Организует подведение итогов. Организует и проводит итоговую конференцию. Выставляет оценку по дифференцируемому зачету студентам своей группы по практике.
Подведение итогов практики

Отчетная документация студента-практиканта
Отчетная документация студента оформляется в печатном виде. Отчет должен содержать:

1. Титульный лист (приложение 1).

2. Введение.

3. Перечень индивидуальных заданий (приложение 2).

4. Решение индивидуальных заданий с помощью изученных пакетов прикладных программ. Каждое решение должно содержать: формулировку задания; решение в системах MathCad и Mathematica (печать из соответствующих системы или переносить в Microsoft Word как рисунки); результаты решения задач на различных наборах исходных данных.

5. Заключение (сравнительный анализ двух систем; подведение итогов практики по информатике).

6. Литература.

7. Дневник прохождения практики (приложение 3).

Срок подачи отчетной документации – в течение 2-3 дней после окончания практики.

Порядок оформления:

1. Оформляется на листах формата А4;

2. Поля – левое – 30 мм, правое, верхнее, нижнее – 15 мм.
Текст:

3. Текстовый редактор Microsoft Word;

4. Шрифт – Times New Roman;

5. Размер – 12 пт;

6. Условие заданий выделяются жирным шрифтом.
Разделы: 

7. Начинаются с нового листа;

8. Названия разделов записываются шрифтом Arial размером 14 пт, выравниваются по центру и выделяются жирным шрифтом.

Литература: 
9. Оформляется в соответствии с ГОСТом.

10. Выполнение заданий MathCAD (печать из системы MathCAD).

11. Выполнение заданий Mathematica (печать из системы Mathematica).

Заключение:

11. Выводы и предложения. Сравнительный анализ двух систем компьютерной математики. Итоги практики по информатике.
Порядок защиты результатов практики
Не позднее чем через 10 дней после окончания практики, на факультете проводится итоговая конференция.

Итоги и результаты практики обсуждаются на заседаниях кафедры и на совете факультета. В течение 2-3 дней после завершения практики студентами-практикантами представляется отчетная документация. В соответствии с требованиями, предъявляемыми к отчетной документации, выполненными заданиями выставляется итоговая оценка – дифференцированный зачет.
Требования безопасности,
предъявляемые к студентам при прохождении
практики ПО ИНФОРМАТИКЕ
1. Общие требования безопасности
1.1. К прохождению практики по информатике допускаются студенты, прошедшие обучение и проверку знаний по требованиям безопасности с оформлением протокола установленной формы.

Обучение и проверка знаний по требованиям безопасности проводится перед началом каждого раздела программы практики (цикла лабораторных и практических работ) с оформлением протокола установленной формы.

1.2. Соблюдение настоящих требований безопасности обязательно для студентов, выполняющих программу практики.

1.3. При проведении лабораторных работ студент обязан:

· освоить в полном объеме требования безопасности и неукоснительно их выполнять;

· выполнять требования инструкций по пожарной и электробезопасности, инструкций по мерам безопасности при выполнении той или иной лабораторной (практической) работы.

1.4.
Запрещается при прохождении практики употребление алкогольных напитков, наркотических и токсических веществ.

1.5.
Пребывание студентов в помещении, где проводится лабораторная (практическая) работа, допускается только в присутствии преподавателя (лаборанта).

1.6.
При обнаружении каких-либо неисправностей в состоянии используемого оборудования необходимо незамедлительно прекратить выполнение задания и сообщить об этом преподавателю (лаборанту). Запрещается использовать неисправное оборудование, а также самовольно производить его ремонт и наладку.

1.7. Запрещается при выполнении заданий пользоваться мобильными телефонами.

1.8.
Студент обязан соблюдать правила личной гигиены. Запрещено в учебных лабораториях принимать пищу, приносить напитки, находится в верхней одежде.

1.9. За нарушение настоящих требований студенты отстраняются от дальнейшего прохождения практики до особого распоряжения. Возобновление прохождения практики возможно только после повторного обучения и проверки знаний по требованиям безопасности с оформлением соответствующего протокола.

2. Требования безопасности перед выполнением заданий практики

2.1. Проверить состояние места проведения лабораторной работы. Не загромождать учебное место ненужными для выполнения задания предметами.

2.2. Каждый студент должен выполнять лабораторные работы на закрепленном за ним учебном месте. Покидать учебное место и переходить на другое без разрешения преподавателя запрещается.

3. Требования безопасности при выполнении лабораторной (практической) работы

3.1. Приступать к выполнению лабораторной работы только с разрешения преподавателя.

3.2. Выполнять только те задания, которые предусмотрены лабораторной работой или поручены преподавателем.

3.3. При выполнении лабораторной работы быть внимательным и осторожным, не отвлекаться на посторонние дела и разговоры, а также отвлекать других.

3.4. Запрещается покидать лабораторию без разрешения преподавателя (лаборанта).

3.5. Запрещается без разрешения преподавателя переносить оборудование с места на место, прикасаться к экрану монитора.

4. Требования безопасности в аварийных ситуациях

4.1. При возникновении пожара и другой аварийной ситуации необходимо четко выполнять указания преподавателя и при необходимости эвакуироваться из помещения.

4.2. При обнаружении неисправности электрического оборудования, находящегося под напряжением, немедленно отключить источник электропитания и сообщить об этом преподавателю.

4.3. В случае недомогания или получения травмы необходимо немедленно сообщить об этом преподавателю (лаборанту) для оказания первой медицинской помощи и при необходимости вызвать врача.

5. Требования безопасности по окончании лабораторной работы

5.1. По команде преподавателя выключить компьютеры.

5.2. Привести в порядок рабочее место.

5.3. Сообщить преподавателю обо всех недостатках, выявленных в процессе выполнения лабораторной работы.

ВОПРОСЫ, ВЫНОСИМЫЕ НА ЗАЧЕТ
1. Примеры использования MathCad, Mathematica в математике.

2. Особенности использования программных средств общего и специального назначения.

3. Математическая система MathCad.

4. Элементы программирования в среде MathCad. 

5. Математическая система Mathematica.

6. Элементы программирования в среде Mathematica.
Перечень наглядных и других пособий, методических указаний по проведению конкретных видов учебных занятий, а также методических материалов к используемым в учебном процессе техническим средствам
1. Компьютер IBM PC
2. Интерактивная доска.

3. Проектор EzPro. 
4. ПО. Операционная система Windows 95 и выше.

5. ПО. Текстовый процессор «Word»

6. ПО. Internet Explorer. 

7. Пакеты символьной математики Mathcad, Mathematica.

8. Методические рекомендации «Текстовый процессор «Word»

9. Методические рекомендации «Пакет символьной математики Mathcad, Mathematica».
литература
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Дополнительная литература:
7. Аладьев, В.З. Математика на персональном компьютере / В.З. Аладьев, Ю.Я. Хунт, М.Л. Шишаков. – Гомель. Российская академия космонавтики. Российская академия ноосферы, 1996.

8. Гусак, Н.А. Справочник по высшей математике: справ. / Н.А. Гусак, Г.М. Гусак. – Мн.: Навука i тэхшка, 1991. – 480 с.

9. Выготский, М.Я. Справочник по высшей математике: справ. / М.Я. Выготский. – М.: Наука, 1975.

10. Методическое пособие. Mathcad 2000 Professional.

11. Методическое пособие. Mathematica.

12. MathCAD. Среда. Методы решения задач. Учебное пособие / Авт.-сост.: С.Н. Гуз, С.Н. Дегтяр. – Мозырь: МГПУ, 2002. – 102 с.
Приложение 1

Образец титульного листа
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Приложение 2

Варианты индивидуальных заданий

Задание 1. Определение функции от нескольких переменных, нахождение частных производных. Вычислить значение функции и ее частных производных в заданной точке.
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Задание 2. Построение и форматирование графиков функций (декартова и полярная системы координат, параметрическое задание функции).
Задание 2.1

	№
варианта
	f(x)
	[a, b]

	1
	[image: image40.wmf](

)

2

51

sinsin

66

xx

-+


	
[image: image41.wmf][

]

0,1



	2
	[image: image42.wmf](

)

2

71

sinsin

1212

xx

++


	
[image: image43.wmf][

]

1,0

-



	3
	[image: image44.wmf](

)

2

11

sinsin

3030

xx

--


	
[image: image45.wmf][

]

0.5,0.5

-



	4
	[image: image46.wmf](

)

2

21

coscos

3535

xx

+-


	
[image: image47.wmf][

]

0,2



	5
	[image: image48.wmf](

)

2

111

coscos

4

242

xx

æö

-++

ç÷

èø


	
[image: image49.wmf][

]

0,1.5



	6
	[image: image50.wmf](

)

2

11

coscos

218

xx

++


	
[image: image51.wmf][

]

0,2



	7
	[image: image52.wmf](

)

2

ln5ln6

xx

-+


	[5,25]

	8
	[image: image53.wmf](

)

2

lnln2

xx

--


	[0.1,10]

	9
	[image: image54.wmf](

)

2

31

lnln

48

xx

-+


	[0.1,2]

	10
	[image: image55.wmf](

)

2

(31)3

tgxtgx

+--


	
[image: image56.wmf][

]

1.2,1

-



	11
	
[image: image57.wmf](

)

2

281

93

tgxtgx

-+


	
[image: image58.wmf][

]

0,1.5



	12
	[image: image59.wmf](

)

2

533

62

tgxtgx

--


	
[image: image60.wmf][

]

0.5,1.5

-



	13
	[image: image61.wmf]42

710

xx

-+


	[0,3]

	14
	[image: image62.wmf]42

10

1

3

xx

-+


	[0,2]

	15
	[image: image63.wmf]42

13

3

2

xx

-+


	[0,3]

	16
	[image: image64.wmf](

)

2

51

sinsin

66

xx

++


	
[image: image65.wmf][

]

1,0

-



	17
	
[image: image66.wmf]3

2

2

-

-

x

x


	[-2,4]


Продолжение приложения 2

Варианты индивидуальных заданий

Задание 2.2
	№ варианта
	x(t)
	y(t)

	1
	x=2(t-sin t)
	y=2(t-cos t)

	2
	x=4 cos3 t
	y=4 sin3 t

	3
	x=3(cos t+t sin t)
	y=3(sin t-t cos t)
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Задание 2.3

	№ варианта
	Уравнение
	№ варианта
	Уравнение
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Задание 3. Решение уравнений: локализовать корни данного уравнения графически; используя все встроенные функции для решения нелинейных уравнений, найти корни данного уравнения с заданной точностью.
	№ варианта
	Уравнение
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Задание 4. Действия с векторами:
· задать два вектора A и B, каждый из n элементов;
· вычислить: A+B; A-B; A(B (скалярное произведение векторов); A×B (векторное произведение векторов); модули векторов |A|, |B|.

· вывести отдельный элемент векторов A, B.

	№ варианта
	Вектор A
	Вектор B

	1
	(3, 8, 4)
	(2, 3, -4)

	2
	(13, -8, 2)
	(12, 7, -1)

	3
	(2, 1, 4)
	(10, -3, 4)

	4
	(5, 3, 4)
	(5, 6, -4)

	5
	(7, -5, 4)
	(0, 1, -5)

	6
	(2, -2, 4)
	(12, 3, -11)

	7
	(4, -1, 4)
	(2, -1, -2)

	8
	(0, -3, 4)
	(2, 3, -14)

	9
	(2, -2, 4)
	(-3, 2, -4)

	10
	(-3, 5, 4)
	(9, -1, 4)

	11
	(-5, 8, 6)
	(6, -6, 10)

	12
	(1, 7, 2)
	(2, 9, 0)

	13
	(-2, 0, 6)
	(5, 7, -2)

	14
	(-9, -3, 3)
	(4, 4, -4)

	15
	(9, -6, 2)
	(1, 3, 7)

	16
	(1, -2, 3)
	(-3, 0, -4)

	17
	(-2, 4, 4)
	(5, -1, 3)

	18
	(-5, 8, -6)
	(6, -6, 1)

	19
	(1, 5, 2)
	(-2, 9, 0)

	20
	(-2, 1, 8)
	(5, 7, -2)

	21
	(-9, -3, -3)
	(2, 4, -4)

	22
	(3, -6, 2)
	(1, 8, -7)

	23
	(-6, 5, 8)
	(5, 4, -2)

	24
	(-9, -3, -3)
	(2, 2, -3)

	25
	(2, -6, 2)
	(3, 8, -2)

	26
	(9, -5, -3)
	(1, 14, -4)

	27
	(1, -6, -2)
	(7, 18, -7)

	28
	(6, 3, 9)
	(3, 1, -2)

	29
	(-9, 2, -3)
	(2, 1, -3)

	30
	(1, 6, -2)
	(-3, 6, -2)
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Задание 5. Действия с матрицами:
· задать две матрицы C, D – каждая размером n×n;
· вычислить: C+D; C-D; C×D (произведение матриц); C×A, C×B, D×A, D×B (произведения матриц на векторы); определители матриц |C|, |D|; транспонированные матрицы CТ, DТ; обратные матрицы C-1, D-1; произведения матриц на обратные C×C-1, D×D-1;
· вывести все элементы i-й строки и j-го столбца матриц C, D.
	№
варианта
	Матрица C и D
	№
варианта
	Матрица C и D
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Продолжение приложения 2

Варианты индивидуальных заданий

Задание 6. Решение систем уравнений:
· используя известные методы из математики;
· используя встроенные функции систем.

	№
	Система уравнений
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Приложение 3
Образец дневника практики
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